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Ubersicht

1 Ubersicht

Das Virtual CAN Interface (VCI) ist eine gemeinsame Programmierschnittstelle
(API) fur alle IXXAT CAN-Interfaces.

Die VCI-API ist eine Funktionsschnittstelle, d.h. dem Benutzer werden von der
VCI-DLL exportierte Funktionen zur Verfligung gestellt.

Es ist theoretisch méglich unter LabWindows/CVI direkt auf diese VCI-API zu ar-
beiten. Dies gestaltet sich aber etwas umstandlich und kompliziert. Deshalb emp-
fehlen wir, den VCI-Wapper zu installieren, der die VCI-API Gber eine COM-
Schnittstelle als ActiveX Komponente bereitstellt. Als ActiveX kann die VCl sehr
schnell und einfach in ein LabWindows/CVI Projekt eingebunden werden.

LabWindows/CVI

VCI Wrapper

]

4_____________________________

VCI-API
VCI-DLL
Bild 1-1: Ubersicht
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Systemvoraussetzungen

2 Systemvoraussetzungen

e VCIV2.10 (oder hoher)
e VCl Wrapper V2.0

oder
e V(I V2.14 (oder hoher - VCI Wrapper integriert)
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3 Die VCI unter LabWindows/CVI

3.1 Einrichten eines ActiveX Controllers fir die VCI

Bevor der VCI-Wrapper in einem LabWindows Projekt verwendet werden kann
mul ein sogenannter ActiveX Controller als Platzhalter eingerichtet werden.

3.1.1 ActiveX Controller Wizard starten
Starten Sie den ActiveX Controller Wizard tGber Tools | Create ActiveX Controller...

&l untitled.prj [_ O] %]
File Edit Wiew Buld Run  Instrument  Library | T jndow  Options  Help
Mame i

Create Activex Server...
Edlit Ackivel Server.,

(Ereate Iyl Lstrmment: Drvet

Souree Code Eantrel F
Source Code Browser Chrl4+F1

1T to Code Converter. ..
Idser Interface Localizer. ..
Corvvert I ko Lab Style, .,

Bild 3.1-1: ActiveX Controller Wizard starten

Im folgenden Bild sehen Sie den gestarteten ActiveX Controller Wizard.
Fahren Sie mit Klick auf den , Next”-Schalter fort.

&y ActiveX Controller Wizard - Welcome
Measurement Studio ActiveX Controller Wizard
Acti‘fex ] whelcome ta the O] Activell Controller 'wizard.

4 Thiz wizard will generate an instrument driver for an
Ci:}ntl‘i.'}“er ActiveX zerver that you zelect.
Wizard

—
—
)
-
W
=
=
- —
=
]
(3~
—r

Copyright 1333, Mational Instruments Carparation

4

| MHeut » ‘ | Cancel l

Bild 3.1-2: Startfenster ActiveX Controller Wizard
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.1.2 Auswahl des VCI-Wrappers als ActiveX Server

Wahlen Sie den VCI-Wrapper als ActiveX Server fur den ActiveX Controller aus
und betatigen Sie den ,Next"”-Schalter.

tu ActiveX Controller Wizard - Choose Server

NATIONAL INSTRUMENTS |
wrement Studio

| bom ﬂ Browsze. .. i

. ! TPEI 1.0 Type Library
AC“"JEX | { trisloc 1.0 Type Library
triedit 1.0 Type Library [ Shaw Al

{ T=Plus 1.0 Type Library

1%WC 1.0 Type Library

i WCI Firzt Impresszion Library

WLl Formula Qe Library

1 Wl WisualSpeller Librar
L frapper 1.0 Type Library

|
C-:Jntmller I ! TrueCoverage 1.0 Type Library

| { TSHOOT OLE Control module
Wizard ,

| LY
{WizData Database Utility
[ | Wizual Basic For Applications
{ | Wizual Bazic For Applications
| { Wisual Basic For Applications
|
|
1

LabWindows™/C

L

1 Wisual C++ Debugoger

T I

Bild 3.1-3: Auswahl des VCI-Wrappers als ActiveX Server

3.1.3 Abspeichern des ActiveX Controllers

Geben Sie unter ,Target .fp File:"den absoluten Pfad der Datei ein, unter der Sie
den ActiveX Controller abspeichern wollen. Klicken Sie auf den ,,Next”-Schalter.

tu1 ActiveX Controller Wizard - Configure

|
NATIONAL INSTRUMENTS |
ent Studio |

;
ActiveR Server WCIMwrapper 1.0 Type Library
ActiveX :
Instrurnent Prefis: WCIWRAPPERLID
Controller

|

i

' ile: ‘;f:\tm Wil abwin\ Y Clwrapper. f
’Wizard | Target fp File: p pRer.fp

¥ &dd fp File Ta Project

Corpatibility O ptions. .. 1

LabWindows™/C

T I

Bild 3.1-4: Abspeichern des ActiveX Controllers
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.1.4 Erweiterte Optionen

Den folgenden Dialog kénnen Sie mit dem , Next”-Schalter Uberspringen, da die
VCI-Wrapper Typbibliothek nur ein Objekt enthalt.

&1 ActiveX Controller Wizard - Advanced Options

|
NATIONAL INSTRUMENTS
Measurement Studic

Activer Server ';VEIWrapper 1.0 Type Librany

ActiveX -

! By default, code will be generated for all obiects in the type library.

| Y'ou can change which objects are selected and modify identifiers in the
CU nt?U"er : Advanced Options dialog.

1
Wizard ,

Advanced Optionz. . 1

LabWindows™/C\

Click Mext to generate an instrument driver that you can use to contral
the zelected objects in the Activel server,

TP T (R

Bild 3.1-5: Erweiterte Optionen

3.1.5 Generierung ActiveX Controller abgeschlossen

Die Generierung des ActiveX Controllers ist nun abgeschlossen. Klicken Sie auf
den , Close”-Schalter.

V1 ActiveX Controller Wizard - Finish

MNATIONAL INSTRUMENTS :
Measurement Studio | . .
| You have successfully generated an instrument driver to contral

the selected Activels server. The instrument driver has been
Aﬂtiuex ' lnaded and can be acceszed from the [nstrumeant e,

i
I The CV Activei Library containg functions that you use
Contmller : in conjunction with the functions in the generated instrurnent
1
]

driver,
Wizard

LabWindows™/C\

Cloze |

Bild 3.1-6: Generierung ActiveX Controller abgeschlossen
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Die VCI unter LabWindows/CVI

Der ActiveX Controller erscheint nun auch im Hauptfenster.

21 Untitled.prij
File Edit Yiew Build Rum Instrument Library Tools Window Options Help
Mame s ¢ o | Date

A [10.05.2002,10:35

Bild 3.1-7: ActiveX Controller im Hauptfenster
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2 Benutzen des VCI-Wapper ActiveX Controllers

3.2.1 Definition einer Benutzerschnittstelle

3.2.1.1 Neue Benutzerschnittstelle anlegen
Legen Sie Uber File| New | User Interface eine neue Benutzerschnittstelle an.

21 Untitled.prij - ¥CIDemo.cws

File Edit Wiew Buld Run  Instrument  Library  Tools  Window  OQplions  Help

Open

3

Save hrl+5

Save Project As, ..

Sek Active Project 4

Save Al
¥ Auko Save Project
Prink...

1 Fih. L AdserInterfaced W IDemo, uir
2 Fil. L ANCIWrapper Fp

3 Fih. L AdserInterfacelmain. c

4 fil...1serInterFacelmain, uir

5 FritmpoiLabhwind W IDemo, cws
6 FiikmpiWCI_LabwintComClient. cws
7 B AdserInterfacel W IDemo, pri

Exit LabWindaws)Z\WT

Source (*.c)...
Include §*.h

roject (% prii...
Workspace (*.cws). ..
Bunckion Tree ¥ fp), ..

ChrlH
Chrl+Shift-+Hr

Bild 3.2-1: Neue Benutzerschnittstelle anlegen

Es erscheint daraufhin ein neues Fenster mit einer noch leeren Benutzschnittstelle.

Untitled1.uir [_ (O] x|

File Edit Create View Arrange Code Run Library Tools Window Options  Help

& Al#]

——— | nlitled Panel :I
-

Jeil| ol

Bild 3.2-2: Die neue Benutzerschnittstelle
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.1.2 Steuerelement anlegen
Legen Sie Uber Create | Command Button z.B. einen Schalter an.

Untitled1.uir

File Edit  Create Wew Arrange Code Run Lbrary  Tools  Window  Options  Help
Panel
Menu Bar,..

—— el J

I Mumeric
Texk
Command Button
Toggle Button
LED
Binary Switch
Ring
Lisk Boz
Decaration
Graph
Picture
Table
Timer
Canyas
Ackives

J Custarm Controls L4 JJ

Bild 3.2-3: Steuerelement anlegen

3
3
r Classic Style Controls
3

-

Lab Skvle Controls

Square Command Butkon

* T rF vF wvr wr

LabWindows/CVI legt Ihnen einen neuen Schalter auf die Benutzerschnittstelle.

Untitled1.uir _ O]

File Edit Create View Arrange Code Run Lbrary Tools Window Of

Untitled Panel J

m By

Bild 3.2-4: Das neue Steuerelement
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.1.3 Steuerelement konfigurieren

Mittels Doppelklick auf den Schalter 148t sich dieser konfigurieren. Geben Sie als
Label z.B. , Init Board” ein. Unter , Callback Function” kann der Name einer Sour-
cecode-Funktion (hier ,,OniInitBoard”) angegeben werden, die zur Laufzeit
aufgerufen wird, wenn der Benutzer den Schalter betatigt.

Die Callback Funktion wird spater von LabWindows/CVI bei der Code Generierung
automatisch angelegt.

&y Edit Commmand Button

Source Code Connection

Guick Edit Window

Constant Mame: ‘;EDMMANDEUTTDN

Control Settings

Cantral tode: ﬂ Hat
il Bar “*" iy

L

[ Initially Dirmmed

[ Initially Hidden JJ

Shartcut Key
Label A

b odifier Kesy: ﬂ Mone sRElApRsAEnEE

__Init Board
Key: ﬂ Mo Shartcut Key
Cantrol Appearance Auta Sizing: ﬂ Grow Only
2 Fa | Labeisyle. ]

| Ok i | Caticel ‘

Bild 3.2-5: Steuerelement konfigurieren

Nach bestatigen mit dem ,, OK”-Schalter erscheint der konfigurierte Schalter.

Untitled1.uir
File Edit Create Wew Arrange Code HRun Lbrary  Tools  Window  Op

&7 Al

Irtitled Panel J

Init Board

i Ty

Bild 3.2-6: Das konfigurierte Steuerelement
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.1.4 Code Generierung
StoBen Sie nun Uber Code|Generate|All Code die Generierung des Sourcecodes
an.

Untitled1.uir
File Edit Create WYiew Arrange Code Run Lbrary Tools Window Options  Help

#| [ Sek Target File. .
M : M Generate All Code...

Untitle Miew
e I;references » Main Function, ..
= Al Calbacks
i Control Callbacks Chrl+G
|nit Board

i By

Bild 3.2-7: Code Generierung

Im folgenden Dialog muBB noch der Name des Sourcecode Files angegeben wer-
den. Hierbei ist es wichtig, da3 unter ,Target Files” auf ,Add To Current Project”
umgestellt wird. LabWindows/CVI legt sonst ein neues Projekt an und schlie3t das
aktuelle.

Bestatigen Sie den Dialog mit dem ,,OK"”-Schalter.

i1 Generate All Code

Tarqet Files
ﬂ Add To Cunrent Project

Source Filename: ';f:'xtmp\li\a"l Test\Usernterface\WVCIDemo.c

[ Generate “Wintain[ ] instead af main| )

Select panels to load and display at startup

Conztant Mame " ariable Mame

iV IEAHEL naneiHandle el

=l
Panel “ ariable MName: ’;paneIHandIe

Proaram Termination

Select Quitl serinterface Callbacks:

| |Control Callbacks [quit when EVENT COMMIT received):

i OnlmitBoard

Bild 3.2-8: Name des Sourcefiles
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.2 Einfugen von VCI-Wrapper Methodenaufrufen

3.2.2.1 Auswahl der Typbibliothek

Nach erfolgreicher Generierung des Sourcecodes erscheint nachfolgendes Source-
code-Fenster. Hier setzen Sie den Cursor in diejenige Zeile, in der Sie den Aufruf
einer VCI-Wrapper Methode einfligen wollen. Wahlen Sie die VCI-Wrapper Biblio-
thek im Mend Instrument an.

H <1> F\tmpiCYI Test'UserInterface’ ¥CIDemo.c

File Edit Wiew Buld Run | Instrument  Library  Tools  Window  OQplions  Help

- Load. .. -
int CVICATLIBACK O Fontrol, int event. j

Unload. ..
Edit...

woid *#cal int eventDatal)

=witch (event]
i
ca=ze EVENT_COMMIT:
break;

return 0;

2530 13/C Tns| B8 i1 i
Bild 3.2-9: Auswahl der Typbibliothek

3.2.2.2 Auswahl der Schnittstelle

Im folgenden Dialog muB3 die Schnittstelle, die die gewlnschte Methode enthalt,
ausgewahlt werden. Wahlen Sie entweder mit Doppelklick auf die Schnittstelle
IVCIWrapper oder markieren Sie die Schnittstelle und gehen Sie Gber den ,Se-
lect”-Schalter weiter.

& Select Function Panel

|

Wwindow or Class

| Event Callback Renistration Functions... n
e ————

i

| -
] Cancel

|

i Help...

[ Function Names Y ieaiadine
[ FElatten ¥ Mew window

Bild 3.2-10: Auswahl der Schnittstelle
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.2.3 Auswahl Schnittstellen-Methode

Wahlen Sie nun die Schnittstellenmethode, die Sie aufrufen moéchten. Wahlen Sie
entweder mit Doppelklick auf die Methode oder markieren Sie die Methode und
gehen Sie Uber den ,,Select”-Schalter weiter.

i1 Select Function Panel

| Instrument: %Cl'wrapper 1.0 Tvpe Libram al
¢ LClazs: WCIwrap

Window or Class
| CI_Start Can .

| CI_Config Queue J .
| WCI_Azsign Ry Que Obj
| VCI_Reset Time Stamp

| CI_Canfig Buffer
| YCI_Re Config Buffer Up

| WCl_Fead Que Status
(WCl_Read Que Obj

| WCI_Fead Buf Status
| WCI_Read Buf Data

| WC_Transmit Obj

| WCI_Request Obj

| W Update Buf Obyj
Wl Select Hardware

| WC12_Prepare Board

[ Function Hames o
[ FElatten W Mew window

Bild 3.2-11: Auswahl Schnittstellen-Methode

16
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.2.4 Parametrierung des Methodenaufrufs

Im folgenden Dialog ist es moglich den einzufigenden Methodenaufruf zu pa-
rametrieren. Sie kédnnen flr jeden Parameter einen Variablennamen, ganze Ar-
gumente oder auch Konstanten eintragen. Wenn Sie diese noch nicht wissen soll-
ten, kénnen Sie diese Felder auch unverandert, bzw. leer lassen.

¥ yCIWrapper 1.0 Type Library - ¥CI_Select Hardware _ O]
File Code Wew Instrument Library Tools Window Options Help
2l glel 2y @l «@ Bl =l
Insert Function Call VEIWRAPPERLIb_VCIWraphCl_SelectHardware
: Erar Infa Board_nao
ig_hObidct [NTLL |
Board_type Brd_name b anufacturer
Brd_info Card Add String Ret_wal

Statusz
\VCIWNRAPPERLib IVCIWrapVCI_SelectHardwars (g_hObject. WOLL. . . . . . 4
| o

Bild 3.2-12: Parametrierung des Methodenaufrufs

Klicken Sie nun auf den Schalter ,Insert Function Call” in der Werkzeugleiste.
Daraufhin wird der Methodenaufruf an der vorab markierten Zeile eingefiigt.

B <1 F\tmp\CYI Test' UserInterface’ YCIDemo.c
File Edit Yiew Build Run Instrument Library Tools Window Options  Help
Dlesl@l sl saledl 204 oo | g =) ¥

int CVICALLBACK OnInitBoard {int panel, int control. int event, ﬂ
wold *callbackData,. int sventDatal, int eventDatal)

=witch (event)

{
ca== EVEHT COMMIT:

2732 1/cls | |Ins|EE 25-26 4 |

Bild 3.2-13: Der neue Methodenaufruf
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.2.5 Nachtragliche Modifikation des Methodenaufrufs

Der Methodeaufruf kann nachtraglich modifiziert werden. Es gibt die Moglich-
keit, den Aufruf manuell im Sourcecode zu dndern oder Uber einen Klick mit der
rechten Maustaste auf den Methodeaufruf im Sourcecode das ,Function Panel”
zu 6ffnen. Dort kdnnen die Parameter einzeln in der Ubersicht modifiziert wer-
den.

H <1 F\tmp\CYI TestiUserInterface' ¥CIDemo.c
case EVENT COMMIT: 2]
VCIVRAPPERLib IVCIWrapVCI_SdlectHardware (g_hObject, HULL,
Recall Function Panel
brealk: Find LI Object k Ckrl+F
return 0; o
T Go Tao Definition Chrl+I
Gn To Wext Reference Chrl+Shifk+1
Add watch Expression Chrl+F7
Toggle Exclusion Zhrl+E
Cuk Line Chrl+Y
Copy Line
Paste Chrl+Y
Edit Instrument Aktributes. .. :‘
25-41 41/C/s| | |Ins|EB v ]

Bild 3.2-14: Modifikation des Methodenaufrufs
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.3 Registrieren der Rx-Event Callback-Funktion

Die Registrierung von Event Callback-Funktionen erfolgt Gber das ,Function Pa-
nel”. Die Event Callback-Funktion selbst muf3 manuell implementiert werden.

3.2.3.1 Auswahl der Typbibliothek

Setzen Sie den Cursor im Sourcecode-Fenster in diejenige Zeile, in der Sie eine
Event Callback Registrierung einfligen wollen. Wahlen Sie die VCI-Wrapper Biblio-
thek im Mend Instrument an.

H <1 F\tmp',CYI Test UserInterface’ ¥CIDemo.c

File Edit Wiew Buld Run | Instrument Library Tools Window Options Help

Ij = 1| 1 .,.-:_I;r‘apper 1.0 Type Library. .. E W|iw ﬂ w}
Load..*
int CWICALLBACK O al d Fontrol, int ewent, j
woid *#cal Edn':a int eventDatal)
Edit...

switch (Event?

{
case EVENT_COMMIT:
VCIVEAPPERLib IVCIWrapVCI_SelectHardware (g _hObject. HULL, . . . . . .

|
breal:: J

return 0:

27742 13C 5 In=|EH 4 ﬂ

Bild 3.2-14: Auswahl der Typbibliothek

3.2.3.2 Auswahl der Event Callback Registrierung
Wahlen Sie im folgenden Dialog ,,Event Callback Registration Functions...”.

1 Select Function Panel

r_slnstrument: W rapper 1.0 Tepe Library ikl

|

wéidow or Class

Event Calback Reqgstration Funchions. ..
|_ IWCwrap...

b

[~ Function Narmes P
[ FElatten [v Mew Window

Bild 3.2-15: Auswahl der Event Callback Registrierung

19
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.3.3 Auswahl der Event Schnittstelle

Wahlen Sie nun die Event-Schnittstelle, die das Event enthalt, fir das Sie eine
Callback Funktion registrieren wollen. Fir den VCI-Wrapper existiert nur das Event
Interface IVCIWrapEvents.

i1 Select Function Panel

| Instrument: %Cl'wrapper 1.0 Tvpe Libram &
¢ Llazs: Event Callback Reqistration Functions

Window or Class

[ Function Mames : P
[ FElatten W Mew window

Bild 3.2-16: Auswahl der Event Schnittstelle

3.2.3.4 Auswahl der Registrierungsfunktion fiir das Event

Wahlen Sie nun die Registrierungsfunktion fir das entsprechende Event. Der VCI-
Werapper stellt nur ein VCIRxEvent bereit.

iy Select Function Panel

| Instrument: %Clwrapper 1.0 Type Library Y
; Clags: Event Callback Registration Functions
:  LClasz  MWCPwiapE vents

Window or Class

Reqister D CIR=E vent Callback.

[ Function Marmes i A
[ Flatten W Mew 'wWindow

Bild 3.2-17: Auswahl der Registrierungsfunktion
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.2.3.5 Parametrierung des Registrierungsaufrufs

Bei der Parametrierung des Registrierungsaufrufs geben Sie nun den Namen der

Event Callback Funktion an, die Sie spater manuell implementieren (hier ,,OnRxE-
vent”).

&5 yCIWrapper 1.0 Type Library - Register On¥CIRxEvent Callback

File Code Wew Instrument Lbrary Tools ‘Window

Options  Help
2z elel 2laly el «g Bl =l 5
Insert Function Call YCIWRAPPERLb_ NWCIWrapE ventsFegOn0nyCIR=E vent
Callback Function Callback Data
'g_hObject OnExEvent HULL
Enahble Callbacks Callback. 1d
1 NULL
Statusz

\VCIWNRAPFPERLib  IVCIWrapEventsRegOnOnVCIRxEvent (g_hObject. OnRxEventd
i NUOLL, 1. HULL;:

e

Bild 3.2-18: Parametrierung des Registrierungsaufrufs

Klicken Sie nun auf den Schalter ,Insert Function Call” in der Werkzeugleiste.
Daraufhin wird der Registrierungsaufruf an der vorab markierten Zeile eingefligt.

B <13 F\tmp',CYI Test UserInterface’, ¥CIDemo.c

File Edit Wew Build PRun Instrument  Lbrary Tools  window
Dleslgl sl aalnd B 2] & o

int CVICALLBACK OnlnitBoard {int panel.
wolid #callbackData,

Ophions  Help

"

int control, int ewvent. ﬂ
int eventDatal. int eventDatal)

syitch {(event)

case EVENT_COMMIT:
YCIWREAPPERLib IVCIWrapWCI_ SelectHardware {g_hObject. HULL

hr = VCIHRAPPERLih__IVCIUrapEventsRegOnOnVCinEvent {g_hObject. _J
OnRzEwvent ., NULL,
1, HULL):
break;
) return 0; ﬂ
30-45 13/Cls | |Ins/EE 4 |

Bild 3.2-19: Der Registrierungsaufruf
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Die VCI unter LabWindows/CVI

3.3 Bespielapplikation VCIDemo

Ein komplettes Beispiel fur eine VCI Anbindung an LabWindows/CVI ist die Bei-
spielapplikation VCI Demo.

Das Projekt VCI Demo liegt mit komplettem Sourcecode bei.

ACHTUNG:

LabWindows/CVI arbeitet mit absoluten Pfaden. Um das Projekt mit
problemlos tlibersetzen zu kénnen ist es eventuell nétig, die absoluten
Pfadangaben in den Dateien VCIDemo.cws und VCIDemo.prj individuell
anzupassen.

3 YCIDemo =]

Cak Receive

Open receive queue filter OK | d
Start CaN OK |

Ewent callback. called!

250 ff aa d0 4B

Event callback called!

30001 02 03 04 05

Event callback called!

250 ff aa d0 4B

Event callback called!

250 ff aa d0 4B

Event callback called!

30001 02 03 04 05

Send 100071 02 03 04 05 06 07 08 0K !
Send 100 01 02 03 04 05 06 07 08 DK !
Send 100071 02 03 04 05 06 07 08 0K !
Send 100 01 02 03 04 05 06 07 08 DK |
Send 100070 0204 04 05 06 07 08 0F, 1

kil

| nitBord | | witgan | [ Dransmic | qur- 4 [k ]

Bild 3.3-19: Beispielapplikation VCIDemo

VCIDemo zeigt empfangene CAN Telegramme in der Listbox an. Bei jedem Beta-
tigen des ,Transmit”-Schalters wird ein Telegramm mit ID 100 und 8 Datenbytes
versendet.
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